
Ausbeute. Diesem Obelstand begegnet man, indem 
man die schweflige S u r e  im Moment ihrer Ent- 
stehung unschadlich macht, sei es durch Zugabe eines 
Bariumsalzes, wobei unlSsliches Bromsulfit entsteht, sei 
es durch Zugabe eines geeigneten Oxydationsmittels, 
welches die schweflige Saure zu Schwefelsaure oxydiert. 

AuBerordentlich leicht und glatt werden in ge- 
wissen Oxyanthrachinonen eine oder zwei Hydroxyl- 
gruppen durch die Aminogruppe ersetzt durch bloDes 
Erwarmen mit verdiinntem etwa 5%igem Ammoniak. 
In gewissen Fallen findet die Reaktion schon bei ge- 
wbhnlicher Temperatur statt. Als  Beispiel seien an- 
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Hexaoxyanthrachinon- D iaminoanthrachr@on- 
disulfosaure disulfoshre, 

' Hier wiire der Ort, einiges iiber die sogenannteii 
Dinitroanthrachinonfarbstoffe zu sagen. Erhitzt man 
1 * 5 oder 1 * 8-Dinitroanthrachinon mit Oleum von ver- 
schiedener Stiirke unter Zusatz von geeigneten Reduk- 
tionsniitteln, am besten Schwefel, der sich bekanntlich 
im Oleum zu dem sogenannten Schwefelsesquioxyd lSst, 
so erhalt man verschiedene Farbstoffe, welche alu solche 
z. T. nachdem eingetretene Sulfogruppen nachtraglich 
wieder abgespalten werden, unter dem Namen ,,An- 
thracenblau" in den Handel gekommen sind. Arbeitet 
man mit schwlcherem Oleum, zweckmai3ig bei Gegen- 
wart von Borsiiure, so erhiilt man Chromsiiure stark 
griinstichig blau fiirbende Produkte, welche im wesent- 
lichen Monosulfosiiuren von Diaminodioxyanthra- 
chinonen sind. Arbeitet man mit stlrkerem Oleum, so 
erhalt man aus 1.5-Dinitroanthrachino11, je nach der 
Art und Weise, wie die Schmelze aufgearbeitet wird, 
die oben formulierte Hexaoxyanthrachinondisulfosiiure 
oder die Diaminoanthrachrysondisulfosiiure. 

Der Reaktionsmechanismus ist dabei folgender : 
Durch den Schwefel bzw. das Schwefelsesquioxyd wer- 
den die Dinitroanthrachinone zu den entsprechenden 
Hydroxylaminverbindungen reduziert. Diese werden 
sofort zu den Diaminodioxyanthrachinonen umgelagert : 

Letztere werden dann, bei Anwendung von schwache- 
rem Oleum und Borslure, einfach monosulfiert oder bei 
Anwendung von stiirkereni Oleum weiter hydroxyliert 
und disulfiert. Ich muD mich hier mit diesen kurzen 
Hinweisen begniigen, in Wirklichkeit ist der Reaktions- 
verlauf in seinen einzelnen Phasen noch wesentlich 
weiter aufgeklart, und es handelt sich hierbei uni eines 
der interessantesten Kapitel der Anthrachinoiichemie. 

Die Aufkllrung dieser Verhiiltnisse war keine 
leichte Arbeit. Sie war aber aufierordentlich frucht- 
bringend, nicht nur in wissenschaftlicher, sondern aucli 
in technischer Beziehung. Durch diese Arbeiten, die 
zunachst nur aus wissenschaftlicher Neugier unter- 
nommen wurden, ist namlich die wichtige C ruppe der 
A 1 i z a r i n Y a p h i r o 1 e gefunden worden, die ersteii 
1 i c h t e c h t e n blauen egalisierenden Saurefarbstoffe. 
Durch Disulfieren, Dinitrieren und Reduzieren v o ~ i  
Anthrarufin erhalt man in glatter Weise die p-Diainino- 
anthrarufindisulfosaure, das A 1 i z a r i n s a p h i r o 1 R 
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aus welchem durch Abspaltung einer Sulfogruppe dns 
A l i z a r i n s a p h i r o l  S E  entsteht. [A. 130.1 

( F o r t  s e  t z u  n g  i m n i l c - h s  t e 11 II c f 1 . )  

Zur Diffusion wasserl6slicher Impr2iigniermittel im Holze. 
Von Ing. ROBERT NOWOTNY, Wien. 

(Elngeg. 81. Oktober 1m.) 

In Nr. 13 des Jahrganges 39 dieser Zeitschrift hatte festgestellt werden, dai3 sich hierdurch ringforniige, ge- 
ich iiber Erfahrungen berichtet'), die an Hblzern mit der schlossene Impragnierzonkn in den auberen l'eilen der 
seit einigen Jahren verwendeten Cobraimpragnierung Holzmaste bilden. Wenn auch einiges uber die allge- 
gemacht worden waren. Indem ich hinsichtlich der meinen Verhaltnisse dieser Diffusion schon gesagt wer- 
Einzelheiten dieses Verfahrens auf diesen Aufsatz und den konnte, so blieb doch noch die Frage offen, wie die 
andere einschlagige Mitteilungen hinweise, mtkhte ich Ausbreitung der Ho]zschutzmittel von den Impragnier- 
hier nur kurz bemerken, daf3 diese neuartige Imprignie- stellen aus namentlich anfangs erfolgt, weil gerade 
rung deshalb besonderes Interesse bietet, weil bei ihr dies fur die Praxis auflerordentlich wichtia ist. Erst 
iiicht fliissige Inipragnierstoffe dem Holz einverleibt wer- wenn diese Verhaltnisso genauer erkannt Silld, 1gflt sic11 
den* Irnpragnierpasten, die man durch Ver. beurteilen, welche Anordnung der Impfstiche iiotwendig 
ruhren von wasserlbslichen Impragniermitteln mitwasser und zweckdien]ich ist, zU diesem Zwecke waren weiterr! 
erhiilt und mittels geeigneter Gerate ins  Holz einfiihrt. Untersuchungen cobraimpragnierten Holzern er.- 

mahlich und diffundieren von den Einfuhrungsstellen der dieses Verfahren, das Interesse der an Ilnpragnierull- Paste (den ,,Impfstichen") aus in die benachbarten Holz- gen beteiligten Kreise schon deshalb verdienen, weil  schichten. Es konnte bei den fruheren Untersuchungeii Diffusionserscheinungen an die Init waSSer- 
1) ,Ober Erfahrungen bei der Holzimpriignierung nach deli1 lbslichen Stoffen getrankt wurden, auch anderswo auf- 

Cobraverfa hren." treten und Verinderungen an den urspriinglichen 

Die Schutzstoffe lfiSen sich in der Holzfeuchtigkeit all- forderlich, die, abgesehen ihrer wichtigkeit f G r  
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Trankungsbildern hervorrufen konnen, wie ich unliingst 
in  dieser Zeitwhrift zeigen Itonnte‘). 

Es war schon friiher dnraiif hiugewiesen worden, 
daD sich die Inipragnierstoffe von den Impragnier- 
stichen aus sehr verschiedenartig verbreiten. In 
r a d i a 1 e r llichtirng ist das Vordringen ganz unwesent- 
lich, am starksten erfolgt es in der L a  n g s r i c h t u n g 
des Stammes, weniger stark liings der J a h r e s r i n g e. 
Zur Untersuchung des genauereii Verlaufes der Diffu- 
sion dienten die iiiit Inipfsticheii versehenen Versuchs- 
stenipel, an  denen schon friiher die :illgemeinen Ver- 
haltnisse der Diffusion eriiiittelt worden waren. Die 
Steinpel wurden durcli Sclinitte senkrecht zur Liings- 
richtung i n  Srheibeii zerlegt, die auf dns Vorhtindenseili 
der zwei Hnuptbestnndteile des Impragniermittels: 
Fluornntrium und Ihitrophenol- (oder -kresol-) Natrium, 
untersucht wurdeii. Die letztgenaiinten Dinitroderivate 
sind ohne weiteres an der intensiv gelben Farbung 
kenntlich, weshalb man zu ihrem Nachweise keines wei- 
teren Hilfsmittels hednrf. Zur Feststellung des Fluorids, 
das keine Fiirbung im Holze verursacht, wurde die blut- 
rote Losung von Hhodaiieiseii henutzt. Bei Abwesen- 
heit von A!k;ilifluorid tritt Entfiirhung des zuerst braun- 
rot gefiirbteu llolzes ein. Uni  vergleichbare Daten zii 
erhalten, ist es selbstverstiiiidlicli notwendig, in der 
gleichen Untersuchungsserie dieselbe Konzentration des 
Itengens beizubehnlten. Auf deii Querschnitten der im- 
priigniertt:~i Steniyel haljen die Ausbreitungsflachen der 
Inipragnierstoffe die Foriii voii iiielir oder weniger brei- 
ten Zungen oder Wellenbergen, die syninietrisch zu den 
Sticheii liegen. Indeni m n n  die Diffusionswege in radi- 
aler Riclitung uiid kings der Jnhresringe in verschie- 
denen Querschnitten niiut, kniin i i i i in  sirh e in  Uild uber 
den Verlauf der Lliffusion von den Stichen aus machen. 
Hei den Holzern, die riiit eiiier groDeren Zahl voii 
Stichen i n  Form eines S t i c l in~ t~es  verse he^ wurden, ist 
es unvernieidlich, daD schoii Iiiiiiie~l J:ihresfrist ein teil- 
weises Ineinnnderflietleii der I)iffusioiisfelder der be- 
iiachharten Stirlie stattfindet. weshall) man dann eine 
Schltzung der Grenzeii der 1)il~usioiisllachen zu Hilfe 
richrnen mutl. 

Die A I h  1 gibt grapliiwli die Ergebnisse ail 
I: i c h t e 11 s t e 111 1) e I 11 wieder. die man 3 cm tief 
geiiiipft hatte uiid die zelin Monate in der Erde gestan- 
deli hatten. I3ei tier Fichte liiiJt sirh die Ausbreitung 

besser d s  bei der Kiefer ver- 
folgcii, do sie schwerer durch- 
dringbar ist, daher ein rasches 
1iiciii;iiiclerflieien der von den 

’ einzeliien Sticheii ausgehenden 
Diffusioriskorper nicht so bald 
eiritritt. Bei diesen Stempeln 
lagen die Stiche im eingebau- 
ten ’I’eile des Mastes, und die 
1)iffusion koniite zieiiilich weit 
slaniniabwfirts verfolgt werden. 
In der Richtung OX sind die 
Mittelwerte der in radialer 

4 I<iclitong geiiiesserien Diffu- 
p !$if/‘-- uon &h sion’swege i i i  deli verschie- 
Qs 061 ,,& denen Quersclinittsebenen auf- 

getragen. Die Linie Fr bezieht 
sichaufFluornatrium,Dirauf den 

Diaitrokorper. Miin sieht, daU nuch bei dem sonst sehr 
leicht diffundierl)aren Fluorid riidial selbst in der Stich- 

2)  Difflision wasserlbslirher Stoffe i n  imprlgnierten Hal- 
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Abb. 1. 

%mi.“ IZtsrhr. angrw. Cheni. :% 119271. 
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ebene nur ein ganz geringes Vordringen (bis zu 3,3 
und 3,5 cm) festzustellen ist. 

Die radiale Ausbreitung nimmt mit der Entfernung 
voii der horizontalen Stichebene ab; die Erklarung hier- 
fur wird in zwei Umstanden zu suchen sein. Die Haupt- 
menge des in die Stichoffnung eingefiihrten Mittels liegt 
in der Nahe der Oberflache, weil hier der Spalt bei der 
Impfung am weitesten geklafft hatte, nach innen zu 
nimmt die Menge des Mittels rasch ab, infolgedessen 
wird auch die radiale Diffusion in den tiefer liegenden 
Holzschichten geringer. Auch die Feuchtigkeitsverhllt- 
iiisse des Iiolzes werden hierbei eine gro5e Rolle spie- 
len; sicher sind die AuDenschichten wegen ihrer Be- 
riihrung mit dem Erdboden feuchter als die tieferen, 
woraus sich die stiirkere Diffusion in den ersteren er-  
kliiren wiirde. 

An den impragnierten Holzern wurde ferner die 
Ausbreitung der Impragnierstoffe vom Stiche aus lings 
der Jahresringe, und zwar in peripherer Richtung an 
der Au5enflache des Maststumpfes gemessen. Diese i n  
den einzelnen Querschnitten gemessenen Diffusionswege 
wurden in Abb. 1 ebenfalls in der Richtung OA auf- 
getragen und die zusammengehorigen Punkte ver- 
bunden. Die Linie Fp entspricht der Fluoriddiffusion, 
Dip der des Nitrokorpers. Wahrend in der Vereuchs- 
zeit das Fluorid in der Stichebene peripher auf3en den 
Mittelwert 2,2 cm erreicht hat, ist es in der Langsrich 
tung tiher mehr als 16 cm nach abwarts gewandert. Die 
periphere Ausbreitung des Nitrokorpers ist erheblich 
geringer (nur 0,8 cm), in der Llngsrichtung hat es 
ebenfalls einen Weg von inehr als 16 cm zuriickgelegt. 

Die Abbildung gibt die Linien nicht vollstandig 
wieder. da die Stempel fur diese Untersuchung zu kurz 
waren; man hatte nicht erwartet, da5 die Diffusion von 
den Stichen so weit reichen wiirde. 

Auch langs der Jahresringe ist die Diffusion in deli 
tiefer liegenden Schichten kleiner als auBen, woraus sich 
im Querschnitt die nnch innen zu schniiiler werdenden 
Zungen ergeben. 

In Abb. 2 sind die Verhiiltnisse wiedergegeben. dip 
;iii Holzstempeln aus einer engringigen F i c h t e cben- 
falls nach einem zehnmonatigen Einbau festgestellt wer- 
den konnten. Hier ist der Verlnuf der Diffusion 
zwischen zwei Stichebenen OA 
und O’B dargestellt. Von deli 0 
Stichen in der letzteren erfolgt 
die Diffusion auch n a c h a u f - ’ 
w a r t s ,  woraus dann die * 
Kombinationslinien dieser Ah- $ 6 
bildung zustande kommen. 

unter und uber dem Erdboden , 
lagen. Auf die ersteren be- , 

Hier konnte die Diffusion an 
Stichen untersucht werden, die 

ziehen sich die Linien Fru, 
Diru, Fpu, Dipu mit ahnlicher ’ 
Redeutung wie friiher, auf die 48 

uher Tage gelegenen Stiche die 
Linien Fro, Diro, Dipo. Wegeii 
der dichteren Holzstruktur ist ~n- io”Eyucs-  ib-&ic4- 
hier die periphere Ausbrei- r b n r  OEi 02% 
tung merklich kleiner als Abb. 2. 
fruher. Ein gewisser Unter- 
schied ist nuch in der Diflusion iiber und unter ‘Cage, 
wahrzunehmen. Im letzteren Falle sind die Diffusion.;- 
wege zumeist etwas graDer, was auf den grB5eren 
Feuchtigkeitsgrad des im Boden stehenden Holzes 
ziiriickzufiihren Rein wird. 
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Selbstverstlindlich tritt auch in eingebauteu 
K i e f e r n m a s t e n mit CobrdmRragnierung die 
Diffusion der wasserloslichen Impriignierstoffe ein, 
der Kiefernsplint ist ja vie1 leichter und 
~leichma~iger  durchdringbar als Fichtenholz; nanient- 
lich das rasch diffundierende Fluornatrium verteilt sich 
bald im Kiefernsplint, der beim eingebauten Maste 
schon nach kurzer Zeit in seiner ganzen Breite vori 
Feuchtigkeit erfiillt ist. In Kiefernhblzern, die mit 
einem Stichnetz versehen wurden, 1aBt sich daher die 
Diffusion des Fluorids von den einzelnen Stichen aus 
nicht ermitteln, da der ganze Splint die Fluoridreaktiori 
sehr bald in ziemlich gleichmiiBiger Weise zeigt. 
Leichter gelingt es, die Diffusion bei dem triiger vor- 
dringenden Dinitrokbrper festzustellen. In Abb. 1 be- 
ziehen sich die Linien KDir und KDip aut Kiefernholz; 
auch hier iiberwiegt die Ausbreitung in der Langs- 
richtung ganz wesentlich die in der Sehnenrichtung, 
radial diffundiert das Mittel nur wenig, in der Stich- 
ebene bei dem 3 cm tiefen Stich nur 0,5 cm. 

Da sich aus den mit Stichnetzen versehenen Ver- 
suchsstempeln kein vollstiindiges Bild iiber die Diffu- 
sion der Imprlgnierungsmittel ergab, erschien es an- 
gezeigt, eine andere, far diesen Zweck passendere An- 
ordnung zu treffen. Zu dem Behufe lief3 die Uster- 
reichische Telegraphenverwaltung auf ihrem Versuchs- 
felde einige Fichten- und Kiefernstempel einbauen, auf 
denen nur wenige Impfstiche angebracht wurden. Hier 
konnten sich die Diffusionskiirper der Einzelstiche nicht 
mehr gegenseitig beeinflussen. Nach Jahresfrist wurden 
die Stempel ausgegrahen und zerschnitten. Dank dem 

~iitgegeiikornmen der ge~ian~~teii  Verwaltung war es 
inir maglich, an der Untersuchung dieser Holzscheibeu 
teilzunehmen und die Diffusionswege genauer zu be- 
stirnmen. 

Es zeigte sich hierbei, daB letztere doch e r h e  b -  
1 i c h g r 6 13 e r sind, als man nach den friiheren Unter- 
suchungen vermuten konnte. Die Untersuchungs- 
ergebnisse sind in Abb. 3 und 4 graphisch auf 
Grund der Mittelwerte wiedergegeben; die Anstechtiefe 

betrug 3,5-3,7 cm, die Bezeichnung der Schaulinien 
ist die gleiche wie in Abb. 1 und 2. 

Wenn auch die Schaulinien, fiir deren Aufstellun~ 
eine beschrankte Zahl von Daten zur Verfiigung stand, 
durch die individuelle Beschaffenheit der Stempel be- 
einfluBt sein konnen, sind sie doch so char~ter i s t i~ch ,  
dal3 daraus weiter gehende Schliisse auf die Diffusion 
ini Einbaujahre gezogen werden diirfen. Die D i f f u - 
s i o n  s b i 1 d e r sind w e s e n t 1 i c h v e r s c h i e d e 11, 
je nachdem die Impfstiche o b e r h a 1 b oder u n t e r - 
h a l b  d e r  E r d o b e r f l a c h e  liegen. Unter Tage 
sind die iiber dem Stiche liegenden Diffusionswege bei 
beiden Impragnierstoffen auffallend grMer, etwa 
doppelt so grof3 als die nach abwarts gerichteten; uni- 
gekehrt reicht die Diffusion bei den ilber Tage ange- 
brachten Stichen etwa dreimal so weit nach abwarts als 
nach oben, Dieses Ergebnis ist fur die Praxis insofern 
wichtig, als man daraus sieht, daB bei einer Impfzone 
die von den obersten und untersten Stichebenen ails- 
gehenden Diffusionen sich nicht allzu weit erstrecken. 

Aus den nunmehr vollstandig begrenzten Diffusions- 
kfirpern ersieht man, wievielmal weiter die Impragnier- 
mittel in der Ltlngsrichtung vordringen als liings 
der Sehne; das ist beim Dinitrokbrper maximal rund 
Wmal, beim Fluorid 1Smal der Fall. In der gleichen 
Zeit hat sich das Fluorid langs der Jahresringe e t w  
doppelt so weit ausgebreitet als das Nitroderivat. 

Die D i f f u s i o n  von den u n t e r h a l b  des Erd- 
bodens liegenden Stichen ist g r b Be r als bei den iiber 
Tage befindlfchen, denn die Summe der Diffusionswe~~ 
im ersten Falle ist um die HEilfte grClBer, was auf den 
grilDeren Feudhtigkeitsgrad des eingebauten Stempels 
zuriickzuftlhren win wird. 

Im K i e f e r n h o l  z hatten die maximalen Dif- 
fus ionsw~e etwa dieselbe Qr~0enordnung wie bei der 
Fichte, nach aufwiirts konnte eine maximale Ausbrei- 
tung vom Stiche von 44 cm, nach abwiirts von 31 cm 
festgestellt werden. Verhiiltnisma~ig grot3 ist hier die 
Diffusion des Fluorids in der Sehnenrichtung; das ist 
der Grund, weshalb sich bei der Kiefer der Splint ver- 
hiiltnismiidig bald mit Fluorid erftillt. 

N u t z a n w e n d u n g  f u r  d i e  P r a x i s .  
Auf Qrund der vorangeftihrten Ergebnisse kann 

man sich nun ein Bild von den Diffusionsvor~ngen im 
Cobramaste machen, ebenso kann man die Entstehung 
der Trlnkungsbilder erklaren. Selbstverstandlich han- 
delt es sich in der Praxis immer um Netze von Stichen 
in der zu schUtzenden Zone. Die Impfstiche liegen in 
vertikalen Stichreihen iibereinander (s. Abb. 5), der 
Stich 1 liegt tlber 6, 2 tlber 7 usw. Zwischen den 
Stichreihen 1 und 2 liegt die Vertikalreihe 4, deren 
Stiche zu denen der Reihen 1 und 2 symmetrisch versetzt 
sind. Die vom Impriignierungsmittel durchdrungeneii 
Diffusionskbrper sind Ianggezogene Kbrper von zungen- 
fUrmigen ~uerschnitten, deren radiale A u ~ e h n u n ~  
jeweils in den Stichebenen ihren Hkhstwert hat. 111 
Abb. 5 sind mehrere solcher benachbarten Diffusions- 
kUrper gezeichnet. Die Meinste Radialdimensior~ 
des Kbrpers 1,6 liegt in der Mitte zwischen den 
Stichebenen aa und cc, dorthin mu13 daher die Stich- 
ebene bb mit den versetzten Stichen 4 gelegt werden, 
um die gr6f3eren Zwischenraume zwischen den Kor- 
pern 1,6 und 2,7 mit den breiteren Zungen von 4 zti 

Uberbriicken. Abb. 5a zeigt, wie sich durch das 
Zusammenwirken der benachbarten Diffusionskorper 
die Trankungszone in der Stichebene aa bildet. Ab- 
bildung 5h stellt die Wirkung der Diffusionszungen in 
einer Zwischenschnittebene a'a' dar. Die Breite der 



Impragnierzone schwankt daher anfanglich etwas in den 
verschiedenen Querschnitten, spater wird die fort- 
schreitende Diffusion einen Ausgleich in der Zonen- 
breite bewirken. - 

Die hier behandelten Erfahrungen liefern die rich- 
tigeii Anhaltspunkte ftir das jeweils zweckmlf3igste 
Anstechschema fur die Cobraimpriignierung an liegen- 

deli uiid steheiiden Masten. Es ist ohne weiteres klar, 
daO hierbei die fruher besprochenen, sehr charakte- 
ristischen Unterschiede der Diffusion nach den ver- 
schiedeneii Hichtungen beachtet werden miissen. Die 
Entfernung der Stiche in einer Vertikalreihe kann in1 
Verhaltnis zur Entfernung der Stichreihen voneinander 
zienilich groO genommen werden. 

Rei der Cobraimpragnierung hat inan es in der 
Hand, eine bestimmte Breite der Imprignierzone zu 
erzieleii; sie hiingt von der Tiefe des Anstechens ab 
und iiberschreitet sie praktisch nur unwesentlich. 

Uiii i n  der Praxis verlaDliche Schutzwirkungen ZU 
e ih l t en ,  wird nia-n die Ausbreitungsflachen nicht his zu 
ihrer auDersten Grenze ausnutzen, sondern die Stich- 
eiitfernungen entsprechend kleiner wiihlen, um ein In- 
einanderflieaen und Decken der benachbarten Dif- 
fusionsflachen schon nach kurzer Zeit zu erreichen. Mit 
der liinger aiidauernden Diffusion wird dieses Uber- 
greifeii in ausreichendeni MaDe stattfinden und damit 
die erforderlirhe Sicherheit der Scbutzwirkung erzielt. 
Die iiidividuelle Reschaffenheit des Holzes wird natur- 
geniiil3 yon EiiifluD auf das Stichschema sein; so kan!i 
bei der Kiefer die Entfernung der vertikalen Stich- 

reihen etwas weiter genommen werden, bei sehr fein- 
ringigen Fichten muD mit nlihergestellten Reihen ge- 
arbeitet werdtln. 

Sollen stehende, schon teilweise von Faulnis er- 
griffene Holzmaste n a c h i m p r a g n i e r t werden, so 
mu0 man trachten, die geimpfte Zone in maglichst 
kumer Zeit mit Impragnierstoff zu erfullen. Hier 
wird das S t i c h n e t  z daher w e  i t  e n g m a s c h i g e r 
sein mtissen als  hei Impragnierung neuer, gesunder 
Hblzer. Aber auch da  wird die Entfernung der Stiche 
in der Langsrichtung gr6Ber sein k6nnen als llngs der 
Jahresringe. 

Die vorstehenden Untersuchungen haben den Be- 
weis erbracht, daf3 die Diffusion wasserlaslicher Schutz- 
stoffe in ausreichendem MaDe stattfindet, wenn eine ge- 
niigende Menge van Impriignierstatf bei richtiger 
Handhabung des Verfahrens und Einhaltung eines 
passenden Stichschemas den zu schtltzenden Holzern 
zugefiihrt wird. 

Die gewonnenen Ergebnisse sind nicht bloB fur die 
Cobraimnragnierung wichtig, es gibt auch andere Ge- 
biete der Impragniertechnik, wo sie von Wert sein 
kbnnen. Da. nun zweifellos festoteht, daf3 in geniigend 
feuchten Holzschichten wasserlosliche Impragnierstoffe 
nicht stationar bleiben, sondern durch Kapillarwirkung 
und Osmase in benacbbarte Schichten vordringen, ist 
es klar, daf3 der Kreis der hierhergehbrigen Erschei- 
iiungen weiter gezogen werden mu& Veranderungen 
der urvprunglichen Trankungsbilder werden bei wasser- 
lgslichen hlitteln auch in anders impragnierten Holzern 
eintreten kannen, auf3er es waren die durchtrankbaren 
Schichten schon gleich anfangs durchimpragniert wor- 
den, wie dies im Splint der Kiefer der Fall sein kann. 
Ich wIlrde das Auftreten von Diffusionserscheinungeii 
namentlich fur Impriignierungen als wertvoll ansehen, 
bei denen das Fui3ende des Mastes nach irgendeinem 
Verfahren angestochen und eine Impragnierung mit 
wasserlbslichen Mitteln in tiblicher Weise vorgenornmeii 
wird. Durch die Anstechlbcher werden radiale Kaoale 
geschaff en, durch die die Impriignierfltkssigkeit tiefer 
iiach innen dringen kann. Wenn nun auch wegen des 
in ktirzerer Zeit verlaufenden Imprtignierprozesses 
die Bildung einer breiten geschlossenen Schutzzone nicht 
gleich stattfinden kann, so daO also vorerst noch teil- 
aeise  isolierte Stiche vorhanden sein werden, so wird 
im Laufe der Zeit eine Ausbreitung der Impriignier- 
mittel in geniigend feuchtem Holze von den An- 
stechkanalen aus in der Langs- und Sehiienrichtung ein- 
treten und so die Bildung einer breiteren und ge- 
sclilossenen Irnpragnierzone erfolgen. [A. 122.1 

Ubsr Natriumazid. 
Von Dr.sIng. EBERHARD KAYBER, Berka (Werra). 

(EinReg. 30. Juni 1927.) 

I)ie Peier tles i 0 .  (ieburlstages von Geheimrat Prof. Dr. 
'I' h e o d o r C u r I i u s i i i  Heidelberg, dem Entdecker der 
St irkstoffwasserstoflPaure, veranlnat mich, Uber ein Erlebnie 
ri i i t  Niitriuniazitl zu beric.hteri. Ini  Jahre 1911 untersuchte it41 
cliesci Salz nuf seii;e Eigiiung 81s Kompnente  Mr Sicherheits- 
sprengstolfe. Bei der Priifung auf Emplindlichkeit gegen Schlng 
uiid StoD mit tlem Fallhammer in  dem Kaet'schen Stempel- 
apparat zeigte sirh das Salz unter den srhwereten Bedingungen 
als sicher. Es entstanden dabei kleiiie harte Tabletten von 
O,5qcm Flilrhe und 0,005 bis 0,Olg Gewicht. Eine dieser 
Tabletten nnhm ich aul  die Zunge, um d m  Geschmack zu 
priifen. Ich kaiin mivh iiicht mehr erinnern, welchen Ge- 
wchmack Natriuincizid lint. jetler~falls nicht eineii ausgesprorh'eneii 
,,anlzigen", wit bci der rhemiwhen Verwandechaft zu er- 

warten war, und ich schluckte claher die 'I'ablette achtlos hin- 
unter. Nach ungeftihr fUnf Miniileii trnt slarke Herzttitigkeit 
und Klopfen im Hinterkopf eiii; ivh war nicht mehr Rhig, 
einen Arzt telephonisch herbeizurufen uiitl auchte (lurch lebhafte 
13ewegung der Arme und Reiiie den Anfall zu tiberwiiiden. 
Nach weiteren filal Mhiuten erloech die Sehkralt und ea trat 
tiefe Ohnmacht ein, die ungefllhr zehn Minuten dauerte, d a m  
kam das BewuIXsdn zorUck und ich erholte mich rasch. In 
den folgenden Stunden tralen noch einige leichte Anfillc von 
Uiiwohlsein ein. 

Ein Arzt teilte mir kurz nach dem Vorfall mil, cia8 
Strychnin eine Bhstllche Wirkung habe. Demnach scheint 
Natriumruid ein etarkes Gift und seine Mnximaldosis 0,005 bis 
0,Ol g zu sein. rA-851 




